Temat: Silniki pradu statego

Wiasciwosci  eksploatacyjne silnikow pradu stalego zaleza od przebiegu
charakterystyk mechanicznych.

Charakterystyki regulacji predkosci obrotowej. Zachowujac moment M = const,
predkos¢ obrotows silnikow pradu statego mozemy regulowac przez:
— zmiang strumienia @ — regulacja bocznikowa,
— zmiang rezystancji Ry — regulacja szeregowa,
— przez zmiane napigcia zasilajacego U.

a) g+

Rys. Schemat potaczen silnikow: a) bocznikowego, charakterystyka mechaniczna, b) szeregowego,
charakterystyka mechaniczna, ¢) charakterystyki mechaniczne silnikow pradu statego: 1 —
szeregowego, 2 — bocznikowego, 3 — szeregowo-bocznikowego

Rozruch silnika pradu stalego. Silniki pradu statego charakteryzuja si¢ dobrymi
wiasciwosciami ruchowymi, totez znajduja zastosowanie w uktadach napedowych.
Posiadaja bardzo duzy zakres regulacji predkosci obrotowej i duzy moment rozruchowy.
W chwili wiaczenia silnika do sieci jego predkosé n =0 i sem E = 0. Pobierany wowczas
prad rozruchowy:

lr=U/ R

Podczas zataczenia przy U =Un wartos¢ Ir = (20-30) I,, powodujac szkodliwe
iskrzenie na komutatorze, duzy udar mechaniczny pochodzacy od duzego momentu
rozruchowego oraz chwilowe duze spadki napiecia w sieci zasilajacej — nie pozadane dla
innych odbiornikéw do niej przytgczonych.

Zmniejszenie pradu rozruchowego uzyskuje si¢ przez wiaczenie rezystora Ry
rozrusznika szeregowo z twornikiem na czas rozruchu, wowczas:

I = U/(th+ Re)



Wartos¢ rezystancji Ry oblicza si¢ z wymaganej wartosci momentu rozruchowego
M. Prad rozruchowy I, bedzie miat wartos¢ najmniejsza wtedy, gdy strumien @ bedzie
najwigkszy. Stad tez w chwili rozruchu rezystor rozruchowy Ry ustawi¢ nalezy na Ry max,
a rezystor regulacyjny w obwodzie wzbudzenia na R, = 0 — w silnikach bocznikowych i
Rn = oo - w silnikach szeregowych.

Temat: Silniki Indukcyjne

Silniki indukcyjne sa najczesciej stosowanymi maszynami napedowymi ze wzgledu
na tatwy dostep do zrodta zasilania — pradu przemiennego jedno — i trojfazowego.
W maszynach trojfazowych uzwojenia stojana taczy si¢ w gwiazde lub w trojkat.
W maszynach jednofazowych wystepuja dwa uzwojenia przesunigte w przestrzeni o kat
I1/2. Jedno z nich stanowi uzwojenie rozruchowe a drugie jest uzwojeniem gtownym
(roboczym).
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wirniki maszyn indukcyjnych pierscieniowy

Rys. Potaczenia uzwojen stojandéw i wirnikoéw trojfazowych maszyn indukcyjnych

Rdzenie stojandbw maszyny wykonane sa z pakietow blach. Na ich obwodzie
wewnetrznym umieszczone sa ztobki, w ktoérych umieszczone jest uzwojenie. W
podobny sposob zbudowany jest wirnik. Moze on mie¢ uzwojenia wykonane jako zwoje
wykonane z drutu miedzianego (silniki pierscieniowe) lub w formie klatki — (prety
aluminiowe) inaczej zwane uzwojeniem zwartym.
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Rys. Potaczenia uzwojen silnikow jednofazowych maszyn indukcyjnych



Rozruch silnikow klatkowych i pierscieniowych trwa od chwili przytgczenia
obwodu stojana do sieci zasilajacej do chwili osiagniecia przez wirnik ustalonej
predkosci obrotowej. W matych silnikach stosuje si¢ rozruch bezposredni, polegajacy na
zasileniu silnika od razu napieciem znamionowym. W silnikach wigkszej mocy stosuje
sie r6zne sposoby ograniczenia pradu rozruchowego. Nalezg do nich przede wszystkim:
— zastosowanie przetacznika gwiazda - trojkat (rys. ),

— zastosowanie rozrusznika (rezystora dotaczonego do obwodu wirnika w silnikach
pierscieniowych), pozwalajace dodatkowo na zwigkszenie momentu rozruchowego,

— zastosowanie rozrusznika energoelektronicznego (tzw. uktadu migkkiego rozruchu,
pozwalajacego na ptynny wzrost napigcia w czasie rozruchu przy zachowaniu
zadanych wartosci innych parametrow, np. statej wartosci pradu rozruchowego).
Rzadziej do rozruchu stosuje si¢ autotransformator lub dtawiki zatagczane w obwod
stojana (rys. a i b).
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Rys. Rozruch silnikéw klatkowych: a) przy uzyciu dlawikéw, b) z autotransformatorem, ¢) przy uzyciu
przetacznika gwiazda — trojkat, d,e) charakterystyki momentoéw i pradu rozruchu przy uzyciu
przetacznika gwiazda — trojkat

Podczas rozruchu maszyny przetacznikiem Y / A prad rozruchu pobierany z sieci
maleje trzykrotnie. Wywotuje to rowniez trzykrotne obnizenie momentu rozruchowego.
Dlatego nalezy pamigta¢, aby podczas takiego typu rozruchu maszyna nie byta
nadmiernie obcigzona momentem mechanicznym na wale, gdyz moze ulec uszkodzeniu.



